
398398

Gra-Mate Endmill
흑연 가공용 그라-메이트 엔드밀

제품설명

제품특징

· 흑연, 강화 플라스틱, 비철금속 피삭재 가공에 적합

· 고경도 다이아몬드 코팅적용으로 공구수명 증가

· 내마모성 향상을 위한 코팅 두께의 최대화와 안정화

· 풍부한 제원의 제품군 보유로 다양한 가공방식 대응 가능

· 밀착력이 높은 다이아몬드 코팅 적용으로 높은 표면경도와 공구 수명 구현

· 내마모성이 우수한 전용 소재 사용으로 돌발 파손 최소화

목차

구분
제품번호 사진 품명

공구직경(DC)
페이지

형상 날수 최소 최대

스퀘어

2날 GE 2날 넥 타입 스퀘어 엔드밀 0.5 12 399

4날 WGE504 4날 스퀘어 엔드밀 2 20 400

래디우스

2날 WGR502 2날 넥 타입 래디우스 엔드밀 0.2 6 401

4날 WGR504 4날 래디우스 엔드밀 3 20 403

볼

2날 G 2날 넥 타입 볼 엔드밀 0.5 12 405

4날 WGB504 4날 볼 엔드밀 1 20 408

품번체계

① 형상 ② 용도 ③ 등급 ④ 길이, 자루 타입 ⑤ 날수 ⑥ 날경 ⑦ 코너R ⑧ 자루경

G : Graphite E : 스퀘어 5 : Grade 0 : 스트레이트, 넥 2 : 2날 0.2 0.05 40

WG : Winner Graphite R : 래디우스 4 : 4날 ~ ~ ~

20 1 200

EX) 4날 / 날경 Ø8 / 코너R 1.0 / 자루경 130 / 50급 코너 래디우스 흑연 가공용 엔드밀

WG      R      5      0      4      080      10      130
1 2 3 4 5 6 7 8

*정수로 표현되는 경우 소수점 이하는 생략합니다.

코팅층

모재



399399

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

CARBIDE

22 HELIX

30°

P.737

절삭조건

▶ 제품허용공차

날경(DC) 자루경

전 규격 0 ~ -0.03 h6

2날 넥 타입 스퀘어 엔드밀GE

Diamond

DC

OAL

DCONMS

13°

DC

APMX

OAL

DCONMS

APMX

LU

13°

LU

품목코드
DC APMX LU OAL DCONMS

날경 날장 유효장 전장 자루경

GE 00501006 0.5 1 6 50 4

GE 00601206 0.6 1.2 6 50 4

GE 00601210 0.6 1.2 10 50 4

GE 00701506 0.7 1.5 6 50 4

GE 00802006 0.8 2 6 50 4

GE 0100308 1 3 8 60 4

GE 0100310 1 3 10 60 4

GE 0100312 1 3 12 60 4

GE 0150412 1.5 4 12 60 4

GE 0200612 2 6 12 60 4

GE 0200612S6 2 6 12 60 6

GE 0250812 2.5 8 12 60 4

GE 0301012 3 10 12 60 4

GE 0301016 3 10 16 60 4

GE 0301012S6 3 10 12 60 6

GE 0301016S6 3 10 16 60 6

품목코드
DC APMX LU OAL DCONMS

날경 날장 유효장 전장 자루경

GE 04012S 4 12 - 60 6

GE 0401216 4 12 16 60 6

GE 0401220 4 12 20 60 6

GE 0501520 5 15 20 60 6

GE 06020S 6 20 - 60 6

GE 0602030 6 20 30 80 6

GE 0603050 6 30 50 150 6

GE 08025S 8 25 - 70 8

GE 0802540 8 25 40 100 8

GE 0804070 8 40 70 150 8

GE 10030S 10 30 - 80 10

GE 1003050 10 30 50 100 10

GE 1004580 10 45 80 160 10

GE 12030S 12 30 - 80 12

GE 1203050 12 30 50 110 12

GE 1205080 12 50 80 160 12



400400

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

CARBIDE
HELIX

30°

P.737

절삭조건

▶ 제품허용공차

날경(DC) 자루경

전 규격 0 ~ -0.03 h6

4날 스퀘어 엔드밀WGE504

Diamond 44

DC

OAL

DCONMS

13°

DC

APMX
OAL

DCONMS

APMX

품목코드
DC APMX OAL DCONMS

날경 날장 전장 자루경

WGE504 020 2 6 50 4

WGE504 02008 2 8 50 4

WGE504 02010 2 10 50 4

WGE504 025 2.5 8 50 4

WGE504 030 3 8 50 6

WGE504 03010 3 10 50 6

WGE504 03012 3 12 50 6

WGE504 03016 3 16 60 6

WGE504 03020 3 20 60 6

WGE504 040 4 10 50 6

WGE504 04012 4 12 50 6

WGE504 04016 4 16 60 6

WGE504 04020 4 20 60 6

WGE504 04025 4 25 60 6

WGE504 050 5 15 60 6

WGE504 060 5 15 60 6

WGE504 06020 6 20 110 6

품목코드
DC APMX OAL DCONMS

날경 날장 전장 자루경

WGE504 06030 6 30 150 6

WGE504 080 8 20 70 8

WGE504 08030 8 30 110 8

WGE504 08040 8 40 150 8

WGE504 100 10 25 75 10

WGE504 10040 10 40 110 10

WGE504 10050 10 50 150 10

WGE504 120 12 30 80 12

WGE504 12050 12 50 120 12

WGE504 12060 12 60 160 12

WGE504 160 16 50 110 16

WGE504 16070 16 70 160 16

WGE504 16090 16 90 160 16

WGE504 160100 16 100 200 16

WGE504 200 20 70 160 20

WGE504 20090 20 90 160 20

WGE504 200100 20 100 200 20



401401

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

P.738

절삭조건

HELIX

30°

22

CARBIDE

날경(DC) 자루경

전 규격 0 ~ -0.02 h6

▶ 제품허용공차

2날 넥 타입 래디우스 엔드밀WGR502

Diamond ±0.01

R

DC

RE

OAL

DCONMS

13°

DC

RE

APMX

OAL

DCONMS

APMX

LU

13°

전 규격

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 유효장 전장 자루경

WGR502 002 0.2 - 0.3 - 40 3

WGR502 003 0.3 - 0.5 - 40 3

WGR502 004 0.4 - 0.6 - 40 3

WGR502 005025 0.5 0.05 0.7 2.5 40 3

WGR502 005040 0.5 0.05 0.7 4 40 3

WGR502 006030 0.6 0.05 0.9 3 40 3

WGR502 006050 0.6 0.05 0.9 5 40 3

WGR502 008040 0.8 0.05 1.2 4 40 3

WGR502 008070 0.8 0.05 1.2 7 40 3

WGR502 010050 1 0.1 1.5 5 40 3

WGR502 010085 1 0.1 1.5 8.5 40 3

WGR502 010120 1 0.1 1.5 12 40 3

WGR502 012060 1.2 0.1 1.8 6 50 3

WGR502 012100 1.2 0.1 1.8 10 50 3

WGR502 015075 1.5 0.15 2.2 7.5 50 3

WGR502 015120 1.5 0.15 2.2 12 50 3

WGR502 015180 1.5 0.15 2.2 18 50 3

WGR502 020100 2 0.15 2.2 10 60 3

WGR502 020160 2 0.15 2.2 16 60 3

WGR502 020250 2 0.15 2.2 25 60 3



402402

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

2날 넥 타입 래디우스 엔드밀WGR502

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 유효장 전장 자루경

WGR502 030100 3 0.2 3 10 65 4

WGR502 030150 3 0.2 3 15 65 4

WGR502 030200 3 0.2 3 20 65 4

WGR502 030250 3 0.2 3 25 75 4

WGR502 030300 3 0.2 3 30 75 4

WGR502 040200 4 0.2 4 20 65 6

WGR502 040300 4 0.2 4 30 75 6

WGR502 040400 4 0.2 4 40 90 6

WGR502 050200 5 0.3 5 20 75 6

WGR502 050300 5 0.3 5 30 75 6

WGR502 050400 5 0.3 5 40 90 6

WGR502 050500 5 0.3 5 50 90 6

WGR502 060300 6 0.3 6 30 75 6

WGR502 060400 6 0.3 6 40 90 6

WGR502 060500 6 0.3 6 50 90 6

WGR502 060600 6 0.3 6 60 100 6



403403

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

▶ 제품허용공차

P.738

절삭조건
CARBIDE

날경(DC) 자루경

Ø3 ~ Ø12 0 ~ -0.02
h5

Ø16 ~ Ø20 0 ~ -0.03

4날 래디우스 엔드밀WGR504

Diamond 44

DC

RE

OAL

DCONMS

13°

DC

RE

APMX
OAL

DCONMS

APMX

±0.015

R

±0.01

R

Ø12 초과Ø12 이하

HELIX

30°

품목코드
DC RE APMX OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 전장 자루경

WGR504 03002080 3 0.2 8 80 4

WGR504 03003080 3 0.3 8 80 4

WGR504 03005080 3 0.5 8 80 4

WGR504 04003100 4 0.3 10 100 4

WGR504 04005100 4 0.5 10 100 4

WGR504 04010100 4 1 10 100 4

WGR504 06003110 6 0.3 15 110 6

WGR504 06005110 6 0.5 15 110 6

WGR504 06010110 6 1 15 110 6

WGR504 08005110 8 0.5 20 110 8

WGR504 08010110 8 1 20 110 8

WGR504 08005130 8 0.5 20 130 8

WGR504 08010130 8 1 20 130 8

WGR504 10005130 10 0.5 25 130 10

WGR504 10010130 10 1 25 130 10

WGR504 10005150 10 0.5 25 150 10

WGR504 10010150 10 1 25 150 10

WGR504 12005130 12 0.5 30 130 12

WGR504 12010130 12 1 30 130 12

WGR504 12005150 12 0.5 30 150 12



404404

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

4날 래디우스 엔드밀WGR504

품목코드
DC RE APMX OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 전장 자루경

WGR504 12010150 12 1 30 150 12

WGR504 16005200 16 0.5 32 200 16

WGR504 16010200 16 1 32 200 16

WGR504 20005200 20 0.5 40 200 20

WGR504 20010200 20 1 40 200 20



405405

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

P.739

절삭조건

날경(DC) 자루경

전 규격 0 ~ -0.03 h6

▶ 제품허용공차

2날 넥 타입 볼 엔드밀G

±0.015

R

DC

RE

OAL

DCONMS

13°

DC

RE

APMX

OAL

DCONMS

APMX

LU

13°

LU

HELIX

30°

22

CARBIDE
Diamond

전 규격

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 유효장 전장 자루경

G 00501003 0.5 0.25 1 3 50 4

G 00501006 0.5 0.25 1 6 50 4

G 00501010 0.5 0.25 1 10 50 4

G 00601203 0.6 0.3 1.2 3 50 4

G 00601206 0.6 0.3 1.2 6 50 4

G 00601208 0.6 0.3 1.2 8 50 4

G 00601210 0.6 0.3 1.2 10 50 4

G 00601212 0.6 0.3 1.2 12 50 4

G 0080164 0.8 0.4 1.6 4 50 4

G 0080166 0.8 0.4 1.6 6 50 4

G 0080168 0.8 0.4 1.6 8 50 4

G 0100306 1 0.5 3 6 60 4

G 0100308 1 0.5 3 8 60 4

G 0100310 1 0.5 3 10 60 4

G 0100312 1 0.5 3 12 60 4

G 0100314 1 0.5 3 14 60 4

G 0100316 1 0.5 3 16 60 4

G 0100318 1 0.5 3 18 60 4

G 0100320 1 0.5 3 20 60 4

G 0120410 1.2 0.6 4 10 70 4



406406

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

2날 넥 타입 볼 엔드밀G

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 유효장 전장 자루경

G 0150510 1.5 0.75 5 10 60 4

G 0150512 1.5 0.75 5 12 60 4

G 0150516 1.5 0.75 5 16 60 4

G 0150520 1.5 0.75 5 20 60 4

G 0150525 1.5 0.75 5 25 70 4

G 0150530 1.5 0.75 5 30 70 4

G 0200812 2 1 8 12 60 4

G 0200816 2 1 8 16 60 4

G 0200820 2 1 8 20 60 4

G 0200825 2 1 8 25 70 4

G 0200830 2 1 8 30 70 4

G 0200835 2 1 8 35 80 4

G 0200840 2 1 8 40 80 4

G 0201020 2 1 10 20 80 4

G 0201020L 2 1 10 20 100 4

G 0251020 2.5 1.25 10 20 80 4

G 0301216 3 1.5 12 16 60 6

G 0301220 3 1.5 12 20 70 6

G 0301225 3 1.5 12 25 70 6

G 0301230 3 1.5 12 30 80 6

G 0301235 3 1.5 12 35 80 6

G 0301240 3 1.5 12 40 90 6

G 0301245 3 1.5 12 45 90 6

G 0301525 3 1.5 15 25 80 4

G 04015S 4 2 15 - 50 4

G 04015M 4 2 15 - 80 4

G 04015L 4 2 15 - 120 4

G 0401520 4 2 15 20 60 6

G 0401525 4 2 15 25 70 6

G 0401530 4 2 15 30 80 6

G 0401535 4 2 15 35 80 6

G 0401540 4 2 15 40 90 6

G 0401545 4 2 15 45 90 6

G 0401550 4 2 15 50 100 6



407407

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

2날 넥 타입 볼 엔드밀G

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 Corner R 날장 유효장 전장 자루경

G 0402030 4 2 20 30 80 4

G 0503050 5 2.5 30 50 100 6

G 0503050L 5 2.5 30 50 150 6

G 06020S 6 3 20 - 70 6

G 06020M 6 3 20 - 100 6

G 06020L 6 3 20 - 150 6

G 0603050 6 3 30 50 100 6

G 0603050L 6 3 30 150 6

G 08025S 8 4 25 - 70 8

G 08025M 8 4 25 - 110 8

G 08025L 8 4 25 - 160 8

G 0804060 8 4 40 60 110 8

G 0804060L 8 4 40 200 8

G 10030S 10 5 30 - 80 10

G 10030M 10 5 30 - 120 10

G 10030L 10 5 30 - 170 10

G 1005070 10 5 50 70 120 10

G 1005070L 10 5 50 70 200 10

G 12035S 12 6 35 - 80 12

G 12035M 12 6 35 - 130 12

G 12035L 12 6 35 - 180 12

G 1205575 12 6 55 75 130 12

G 1205575L 12 6 55 75 200 12



408408

Endmill

Zamus

Star

E-Star

U-Wing

Zamus 

Thunder

X-Star

S-Wing

A-Wing

Standard

Copper

-Mate

Gra

-Mate

H P K N M S

열처리강 탄소강 합금강 프리하든강 주철

동 흑연 알루미늄 스테인리스 내열합금SKD61

~HRc55

SKD11

HRc55~
~HB225

HB225

~325
HRc30~50 ~FCD500

◎ ○

▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

▶ 제품허용공차

P.739

절삭조건

날경(DC) 자루경

Ø1 ~ Ø12 0 ~ -0.02
h6

Ø16 ~ Ø20 0 ~ -0.03

4날 볼 엔드밀WGB504

44 ±0.01

R

HELIX

30°

CARBIDE
Diamond

전 규격

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 반경 R 날장 유효장 전장 자루경

WGB504 010 1 0.5 3 - 60 4

WGB504 01010 1 0.5 3 10 60 4

WGB504 01015 1 0.5 3 15 60 4

WGB504 01020 1 0.5 3 20 60 4

WGB504 01025 1 0.5 3 25 80 4

WGB504 01030 1 0.5 3 30 80 4

WGB504 015 1.5 0.75 4 - 60 4

WGB504 01510 1.5 0.75 4 10 80 4

WGB504 01515 1.5 0.75 4 15 80 4

WGB504 01520 1.5 0.75 4 20 80 4

WGB504 01525 1.5 0.75 4 25 80 4

WGB504 01530 1.5 0.75 4 30 80 4

WGB504 020 2 1 6 - 60 4

WGB504 02010 2 1 6 10 80 4

WGB504 02015 2 1 6 15 80 4

WGB504 02020 2 1 6 20 80 4

WGB504 02025 2 1 6 25 80 4

WGB504 02030 2 1 6 30 80 4

WGB504 02040 2 1 6 40 100 4

WGB504 030 3 1.5 9 - 60 4

WGB504 03015 3 1.5 9 15 100 4
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▶ 적용 피삭재 ○ : 적합  ◎ : 매우 적합

4날 볼 엔드밀WGB504

품목코드
DC RE APMX LU OAL DCONMS

날경 반경 R 날장 유효장 전장 자루경

WGB504 03020 3 1.5 9 20 100 4

WGB504 03025 3 1.5 9 25 100 4

WGB504 03030 3 1.5 9 30 100 4

WGB504 03040 3 1.5 9 40 100 4

WGB504 03050 3 1.5 9 50 100 4

WGB504 040060 4 2 12 - 60 4

WGB504 040080 4 2 12 - 80 4

WGB504 040110 4 2 12 - 110 4

WGB504 040130 4 2 12 - 130 4

WGB504 040150 4 2 12 - 150 4

WGB504 050080 5 2.5 15 25 80 6

WGB504 050110 5 2.5 15 25 110 6

WGB504 060090 6 3 20 - 90 6

WGB504 060110 6 3 20 - 110 6

WGB504 060130 6 3 20 - 130 6

WGB504 060150 6 3 20 - 150 6

WGB504 060180 6 3 20 - 180 6

WGB504 080110 8 4 25 - 110 8

WGB504 080130 8 4 25 - 130 8

WGB504 080150 8 4 25 - 150 8

WGB504 080200 8 4 25 - 200 8

WGB504 100110 10 5 30 - 110 10

WGB504 100130 10 5 30 - 130 10

WGB504 100150 10 5 30 - 150 10

WGB504 100180 10 5 30 - 180 10

WGB504 100200 10 5 30 - 200 10

WGB504 120110 12 6 35 - 110 12

WGB504 120130 12 6 35 - 130 12

WGB504 120150 12 6 35 - 150 12

WGB504 120180 12 6 35 - 180 12

WGB504 120200 12 6 35 - 200 12

WGB504 160150 16 8 50 - 150 16

WGB504 160200 16 8 50 - 200 16

WGB504 200150 20 10 60 - 150 20

WGB504 200200 20 10 60 - 200 20




